2000 Standardy dla budownictwa z bali

Cze$¢ A : Domy mieszkalne z bali
Miedzynarodowe Stowarzyszenie Budowniczych z Bali

Stowarzyszenie powstato w 1974 roku, jako organizacja $wiatowa poswiecona
rozszerzaniu rzemiosta konstrukgji balowych. Kanadyjskie Miedzynarodowe Stowa-
rzyszenie Budowniczych z Bali jest zarejestrowang organizacja non-profit w Kanadzie,
a amerykanskie Stowarzyszenie Budowniczych z Bali jest zarejestrowana organizacja
non-profit w Stanach Zjednoczonych. Stowarzyszenie wydaje i rozprowadza mate-
riaty edukacyjne dotyczace budownictwa z bali adresujac je do odbiorcow indywidu-
alnych, instytucji i do przemystu. Organizacja ma na celu poszerzanie wiedzy o tym
budownictwie i promocje najwyzszych standardéw tej branzy.

Jest obowiazkiem kazdego budowniczego, by zrozumie¢ i przestrzegac najlepszych
praktyk. Oto przedstawiamy minimalne standardy dla domdw, konstrukgji ciosanych,
ryglowych i frezowanych. S3 one przegladane przez Komitet Standardow Budowla-
nych. Zmiany do niniejszego wydania zostaty dokonane w styczniu 2000 roku.

Stowarzyszenie starato sie przygotowac te publikacje na bazie wszelkich dostepnych
informagji. Podczas gdy wierzymy, ze jest to doktadna praca, informacje ponizsze nie po-
winny by stosowane czy tez nie powinno sie polegac na tych informacjach, przy jakim-
kolwiek konkretnym zastosowaniu bez wtasciwego profesjonalnego zbadania i weryfika-
gji ich doktadnosci, trwatosci i zastosowalnosci. Nie zamierzamy publikowac niniejszych
materiatow, by byly reprezentatywne, czy gwaranjg ze strony Kanadyjskiego Miedzyna-
rodowego Stowarzyszenie Budowniczych z Bali, Amerykariskiego Stowarzyszenia Budow-
niczych z Bali, czy tez innych organizadji afiliowanych, czy tez os6b wymienionych w ni-
niejszym opracowaniu. Informacje te s3 wtasciwe dla uzytku ogdlnego lub szczegdlnego
i nie naruszaja zadnych patentow. Ktokolwiek wykorzystujacy niniejsze informacje bierze
na siebie caly odpowiedzialnos¢ wynikajaca z ich wykorzystania.

Od wydawcy

Centrum Budownictwa Szkieletowego, jako cztonek Miedzynarodowego Stowa-
rzyszenia Budowniczych z Bali, uzyskato zgode na przettumaczenie i opublikowanie
powyzszych standardow.

Polska wersja standardéw jest wiasnoscia Wydawcy. Standardy nie moga by¢
przedrukowywane, kopiowane, czy powielane w jakikolwiek sposéb bez pisemnej
zgody Centrum Budownictwa Szkieletowego.

Centrum Budownictwa Szkieletowego
ul. Chmielna 54/57

80-748 Gdanisk

tel. 0-(58) 301-68-51

fax 0-(58) 305-57-22

Niniejsze standardy s opracowane na podstawie praktycznych pryncypiow, ktére to
pozwalaja na korzystanie z nowych materiatéw i nowych systeméw konstrukcyjnych.
Kazdy moze zaproponowac zmiany, poprawki do tych standardéw. Standardy te nie
majq na celu uniemozliwi¢ stosowanie jakichkolwiek materiatdw czy metod konstruk-
cyjnych, ktdre nie sg szczegétowo opisane przez te standardy pod warunkiem, Ze pro-
ponowane dziatanie jest satysfak¢jonujace i zgodne z intencja zapiséw tych standardow
i e materiat, metoda czy praca zaproponowana jest przynajmniej réwnowazna w za-
stosowalnosci, wytrzymatosci, efektywnosci, odpornosc ogniowej, trwatosci, bezpie-
czenstwu i warunkom sanitarnym, jakie zalecane sa przez te standardy.

Standardy niniejsze objete s prawami autorskimi i nie moga by¢ przedrukowy-
wane, kopiowane, czy w jakikolwiek inny sposéb duplikowane bez pisemnej zgody
Prezesa lub Sekretarza Stowarzyszenia.

W celu uzyskania dalszych informacji, dodatkowych kopii standardéw prosimy
o kontakt z:

The International Log Builder’s Association
PO Box 775

Lumby, BC Canada VOE 2G0

tel: (250) 547-8776

fax: (250) 547-8775

(800) 532-2900




Standardy
Czes¢ 1. Fundamenty

Fundamenty musza by¢ zgodne z aktualnym prawem budowlanym i wyma-

ganiami budowlanymi.

Czeséé 2. Sciany z bali

2.A. Specyfikacja bali

2.A.1. Minimalna érednica bala stosowanego powinna wynosi¢ 20 cm (8 cali)
2.A.2. Do budowy moga by¢ stosowane bale zielone (mokre) i wysuszone.
2.A.3. Bale muszg byc ze zdrowego drewna i mie¢ usunieta kore.

Tabela 2.A.
Prawa reka Lewa reka
Proste mniej niz 1:20 mniej niz 1:30
Srednie do 1:20 to 1:10 od 1:30 do 1:20
Mocne wiecej niz 1:10 wiecej niz 1:20

Komentarz

Czes¢ 1. Fundamenty

Tak jak w przypadku innych technologii fundamenty pod domy z bali musza by¢
wystarczajaco solidne, by utrzymac obciazenie uwzgledniajac rodzaj podtoza, na

ktorym dom jest usytuowany. Oprécz kwestii utrzymania samej konstrukcji, funda-

ment jest wazny dla zwiazania budynku z ziemig tak, by byt odporny na wiatri ruchy
tektoniczne. Dlatego tez pofaczenie budynku z fundamentami musi rowniez by¢
odporne na obsunigcia, wypietrzenia i przesuniecia spowodowane lokalnym wiatrem

i warunkami sejsmicznymi.

Czesé 2. Sciany z bali

2.A.
2A0.

2A2.

Specyfikacja Bali

Bale o $rednicy mniejszej niz 20 cm (8 cali) sa nie whasciwe dla budownictwa
mieszkalnego.

Dla celow tego opracowania wymogow, ,suchy” oznacza zawarto$¢ wilgoci
réwna lub mniejsza od 19%, a,zielony” oznacza zawarto$¢ wilgoci wigksza
niz 19%. Suche i zielone bale maja rézne wymagania by uniknac sinizny, maja
rézne whasciwosci konstrukcyjne i kurczenia sie, na ktére nalezy zwrdci¢
uwage przy projektowaniu i budowie.

. Pozostawienie kory na balach zacheca insekty i powoduje, ze wpasowanie bali

2.A.4. Widknistos¢ skretna

Nastepujace ograniczenia odnosza sie do stosowania bali zielonych (mokrych).
(Odnies sie do Tabeli 2.A. dla zdefiniowania kategorii skrecenia wiékna).

a. Bale o silnie lewoskretnych wtéknach moga by¢ stosowane do budowy
Sciany z bali tylko jako przeciete w potowie — jako bale podwalinowe. Jednak-
7e, bale o silnie lewoskretnych wtdknach moga by¢ wykorzystane jako petne
bale podwalinowe, jezeli wszystkie z czterech wymienionych ponizej warun-
kéw sa spetnione.

b. Bale o Srednio lewoskretnych wiéknach beda wykorzystane jedynie tylko
w najnizszej 1/3 wysokosci $ciany. Jednakze, bale o $rednio lewoskretnych
widknach moga by¢ uzyte w potowie (1/2) wysokosci Sciany, jezeli wszystkie
z czterech wymienionych ponizej warunkéw sa spetnione.

¢. Bale o silnej prawoskretnych wtéknach beda wykorzystywane tylko w naj-
nizszej 1/4 czesci wysokosci $ciany. Jednakze, bale o silnej prawoskretnych
wtdknach moga by¢ stosowane do 1/3 wysokosci $ciany, jezeli wszystkie
z czterech wymienionych ponizej warunkéw s3 spetnione.

Warunki:

1) bal ma dwa lub wiecej wrebow w wegtach,

2) bal nie jest taczony

3) nie wiecej niz 2/3 grubosci bala jest wycieta lub usunieta w miejscu otworu
4) jezeli jakakolwiek czes¢ bala wychodzi poza wrab w $cianie, wéwczas
dtugos¢ tego wypust nie jest dtuzsza niz 120 cm (4-0 stopy) mierzone od
Srodka najblizszego wrebu do korica bala

d. Bale o Srednio prawoskretnych wiéknach moga by stosowane do budowy Sciany
zbali w dowolnym miejscu budynku oprécz ostatniej gérmej warstwy z bali.

e. Bale o prostych widknach moga by¢ stosowane dowolnie w kazdym miejscu.

f. Gérna warstwa bali musi by¢ wytacznie z bali o prostych wiéknach; patrz
(zes¢2.1.4.

we frezy jest utrudnione. W koficu kora sama odpadnie, chociaz wéwczas
drewno juz jest przewaznie zdegradowane przez grzyb lub insekty, badz przez
jedne i drugie.

2.A.4. Wioknistos¢ skretna jest warunkiem, w ktorym uporzadkowanie wtdkien
drewna jest pod katem nieréwnym katowi prostemu w stosunku do dtugiej
osi bala. By méc oceni¢ utozenie widkien nalezy obejrzec bal w poszukiwaniu
peknie¢ powierzchniowych powstatych w wyniku suszenia — pekniecia po-
wierzchniowe sa rownolegte do potozenia wiékien. Innym sposobem jest
wykorzystanie ostrego narzedzia przystosowanego do stwierdzania wiékni-
stosci skretnej.

By stwierdzi¢ czy bal ma lewo- czy prawoskretng widknistos¢ potdz prawg
dtori na balu, palcami wzdtuz dtugosci bala. Mozna stana¢ przy dowolnym
koficu bala. Jesli wtdkna skrecaja wokét pnia, w kierunku kciuka wowczas
drzewo ma widkna lewoskretne. Jesli wikna skrecaja w kierunku wskazywa-
nym przez twéj maty palec, wowczas drzewo ma widkna prawoskretne.
Naukowe badania wykazaty, ze bale o lewoskretnych wiéknach podatne sa na
bardziej na wykrzywienia podczas suszenia niz bale z wtéknami prawoskret-
nymi. Dlatego tez wieksze ograniczenie s3 natozone na stosowanie bali
z wtéknami lewoskretnymi — patrz tabela 2.A. Réwniez, bale z wiéknami le-
woskretnymi sg znacznie stabsze w gieciu i wyginaja sie bardziej od tych bali
z wiéknem prostym czy prawoskretnym, choc jest to bardziej istotne w zasto-
sowaniu bali jako elementéw konstrukcyjnych (belki stropowe, krokwie,
elementy nosne) niz jako bali $ciennych.

(ze$¢ 2.A.4. opisuje sposoby dla wykonawcéw jak utrzymacd spiralne bale na
miejsce w $cianie. Bale, ktre sg bardziej prawdopodobne, ze sie skreca winne
byc stosowane w dolnej czesci Sciany, tam gdzie nacisk na nie jest wiekszy.
Dla typow skrecenie (a), (b), i (c) wymogi moga byc Izejsze, jezeli zastosuje
sie nastepujace 4 metody ograniczajace skrecanie. Bal, ktéry ma przynajmniej
dwa petne wreby z wiekszym prawdopodobienstwem utrzyma linie niz bal,
ktdry ma tylko jeden wrab (warunek #1). Peten wrab jest bardziej stabilizu-
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Rysunek 2.A

Sciany z bali
Sciany z bali beda budowane z bali uktadanych w warstwach poprzecznie
(poziomo) spasowane jeden z drugim zlaczone zamkami w wegtach.

Podwalina zbala
Srednica bala nie moze by¢ mniejsza niz 20 cm (8 cali)

Bal powinien byc $ciety w dolnej czesci na catej dtugosci powierzchni nosnej,
na szerokosci nie mniejszej niz 10.2 cm (4 cale).

. Nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie z ptyta betonowa.

. Powinna by¢ osadzona na izolacji, chroniona przed woda, czynnikami pogo-

dowymi.

. Powinna posiada¢ odprowadzenie wody — naciecie lub obrébke blacharska

— tak by woda nie dostawata sie pod podwaline z bala.

. Powinna by¢ zakotwiona do posadowienia, by oprze€ sie parciu wiatru i ru-

chom sejsmicznym.

. Powinna by¢ usytuowana minimum 30,5 cm (12 cali) powyzej gruntu.

Frez wzdtuzny

Kazdy bal w Scianie powinien mie¢ na catej dtugosci frez wzdtuzny do spaso-
wania dolnego bala. Frez wzdtuzny jest wymagany wszedzie tam, gdzie
Sciana z bali rozdziela przestrzen ogrzewang z przestrzenia nie ogrzewana lub
rozdziela przestrzer ogrzewana od zewnetrznej czesci budynku.

# #2

3  nad # #5
Rysunek 2.D

. Frezwzdtuzny musi by¢ samo-odprowadzajacy wode lub by posiadac uszczelnienie,

aw kazdym przypadku powinien ograniczy¢ infiltracje wody, powietrza i insekt6w.
Minimalna szerokos( frezu wzdtuznego powinna wynosi¢ 6,3 cm (2.5 cala). Frez
ten winien przebiegac na catej dtugosci bala i koriczyc sie ok. 30 cm (12 cali)

Komentarz

2.B.

2.C

2.C1.

2.C2.

2.03.

2.4

2.05.

2.C6.

2.C7.

2.D.

2.D.1.

2.D.2.

2.D3.

2.D4.

jacy niz wrab potaczony (warunek #2). Skrecony bal w wycietym podokienni-
kiem ma wieksze szanse zachowywac sie jak caty bal, jezeli wyciete zostanie
nie wiecej niz 2/3 z grubosci bala (warunek #3).

Jedli bal Scienny jest dtuzszy powyzej wrebu o wiecej niz 120 cm (4 stopy) do
otworu drzwiowego lub okiennego to ta czes¢ bala z wiekszym prawdopodo-
biestwem sie skreci (warunek #4).

Dane z Tabeli 2A odnosz3 sie do bali zielonych; skret wtdkien bedzie sie
zmieniat wraz z jego suszeniem.

Sciany z bali

Wymagania nie dotycza Scian zbudowanych z bali pionowych, bali, ktdre nie
sq wpasowane jeden w drugi, czy wyprodukowanych jako zestaw bali. Wiecej
o wrebach — zobacz cze$¢ 4.

Bale na podwaling

Bale podwalinowe s3 dolnymi balami budynku, lezacymi bezposrednio na
fundamencie.

Zobacz réwniez specyfikacje bali w czesci 2.A.

Sciecie bala na ptasko na catej dtugosci zapewnia dobra powierzchnie nosng
i stabilnos¢ bali podwalinowych.

Drewno nieimpregnowane nie powinno by¢ w bezposrednim kontakcie
zmurem lub betonem, z powodu prawdopodobiefistwa destrukdji.
Uszczelniacze czy spoiwa moga stanowic przegrode paro- wiatro- i wodosz-
czelng.

By zapobiec gniciu waznym jest, by deszczowka byta odprowadzona spod bali
podwalinowych.

llo$¢ i sposéb zakotwienia zalezy od lokalnych warunkdw i przepisow. W re-
jonach o silnych wiatrach i zagrozeniu sejsmicznym przewiercenie catego bale
i zakotwiczenie go do podtoza fundamentu moze by skuteczng technika.
Bale podwalinowe moge by¢ narazone na gnicie, jesli s3 za blisko wody
deszczowej lub narazone na pokrycie btotem.

Frez wzdtuiny

Réwniez nazywany dtugim wrebem lub zamkiem. Frez wzdtuzny jest wrehem
wycietym na dtugosci bala, by spasowat dwa bale razem wzdhuz ich dtugosci
pomiedzy przecinajacymi naroznymi wegtami.

Frez wzdtuzny musi by¢ ciagty miedzy wegtami czy otworami okiennymi czy
drzwiowymi. Niektdre systemy konstrukcji doméw z bali nie maja fryzu
wzdtuznego lub maja fryz ale nie ciagty — wowczas szczeliny pomiedzy bala-
mi wypetnione s3 materiatem wypetniajacym. W przeciwienstwie, technolo-
gia na wpasowane bale, posiada ciagty dtugi frez i nie ma koniecznosci stoso-
wania materiatéw do wypetniania szczelin. Wewnetrzne krawedzie fryzu
wzdtuznego sa czesto uszczelnione spoing i powszechne s3 izolowanie od
wnetrza.

Niektére profile nie s3 samosciekowe i dlatego odptyw wody moze by¢ ogra-
niczony, co przyczynic si¢ moze do gnicia bali. Tak frezy beda wymagaty
uszczelnienia, by zabezpieczy( je przed wodg. Nawet Sciste potaczenie nie jest
wystarczajacym zabezpieczeniem przed infiltracja wody i powietrza.
Szerokie dtugie frezy sa trudne do uszczelnienia. Frez musi by¢ na tyle waski,
by zapobiec infiltracji wody w rzaz, otwory elektryczne i tym podobne.
Szerokie dtugie fryzy wymagaja usuniecie duzej ilosci drewna, co bez watpie-
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2.D4.

2.D5.

2.D.6.

2.E.

2E4

2.k
2.F1.

2.F2.

przed koricem bala. Jednakze, zawsze frez wzdtuzny bedzie ukrywac i chroni¢
Sruby na wylot, kotki, dyble, rzazy, otwory elektryczne, i tym podobne i bedzie
na tyle szeroki, by ograniczy¢ infiltracje czynnikéw pogodowych i insektow.
Maksymalna szerokoé¢ frezu wzdtuznego powinna wynosic¢ 3/8 $rednicy bala na
catej diugosci bala. W przypadku bardzo nieregularnych ksztattéw bala, szerokos¢
frezu wzdtuznego moze by¢ zwiekszona do 1/2 Srednicy bala, ale to zwigkszenie
nie powinno by¢ dtuzsze niz 46 cm (18 cali) na catej dtugosci bala.

Frez wzdtuzny moze mie¢ rdzne profile przekroi poprzecznych: prostokatny,
zaokraglony, w ksztatcie ,w’, podwdjnie trasowane, itp.

Gtebokos¢ frezu wzdtuznego nie powinna by¢ wigksza niz 1/4 $rednicy bala
— patrz tez czes¢ 2.).2.

Ostatki

. Maksymalna dtugos¢ ostatkdw winna by¢ oparta o kryterium pogodowe —

ochrony przed czynnikami atmosferycznymi opisanymi w czesci 7.D.

. Minimalna dtugos¢ ostatkéw wynosi 23 cm (9 cali) mierzonych od krawedzi

wegta do korica ostatka. Ten wymdg dotyczy zaréwno wewnetrznych jak
i zewnetrznych ostatkéw. Ostatki w wegtach faczonych na jaskétczy ogon sg
wyfaczone z tego wymogu.

. Zewnetrzne ostatki nie moga by¢ spasowane na $cisk z ostatkami bali poto-

zonych ponizej -patrz rys. 3.B.3.

Tam gdzie ostatki sa réwniez podpora dla elementu konstrukcyjnego to
ostatki te i bale ponizej wspierajace konstrukcje s3 wytaczone z wymogu 2.E.3
— patrz czes¢7.).

Odlegtosci migdzy wegtami

Kiedy stosuje sie bale o Srednicy mniejszej niz 30,5 cm (12 cali) to odlegtos¢
miedzy wegtami naroznymi, a przecinajacymi sie Scianami (wegtami krzyzo-
wymi) z nie moze by¢ wieksza niz 7,3 m (24 stopy).

Kiedy stosuje sig bale o Srednicy wigkszej niz 30,5 cm (12 cali) odlegtos¢ miedzy
wegtami naroznymi, a przecinajacymi sie $cianami (wegtami krzyzowymi) nie
moze by¢ wieksza niz 9,75 m (32 stopy). Sciany z wegtami krzyzowymi, oprécz
wymogu odlegtosci beda réwniez miaty réwniez dodatkowe wzmocnienia jak
zamki, dyble, sworznie, kotki drewniane, prety stalowe lub Scianki wspierajace.
Wszystkie te wzmocnienia nie moga ograniczac osiadania — patrz czes¢ 6.
Sciany z bali z otworami okiennymi, drzwiowymi i przejéciami moga wymaga¢
dodatkowego usztywnienia. ObciaZenia na $ciane z bali z wycietymi otwora-
mi moga wptynac na statycznos¢ budynki i moga wymagac dodatkowej
analizy konstrukcyjnej.

Komentarz

2.D5

2.D6.

2.E.

2.E4.

2.k
2.R1.

2.F2.

nia ostabia bal i moga one pekac w dolnych balach, co nie jest zalecane — zo-
bacz 2.).

Sa rozne ksztatty, czy przekroje poprzeczne profili dla frezéw wzdtuznych. Rysunek
2.D. przedstawia niektdre z nich. Pozadanymi cechami sa: ostre i mocne brzegi
wzdtuz linii frezu; minimalna ilos¢ drewna usunieta z frezu, tak by frez dotykat bala
ponizej, wzdtuz wyfrezowanych krawedzi, bez 7adnych wewnetrznych zadziorow,
wystepkéw i gwarantowat, ze bal bedzie pekat na gérze (naciecie kontrolowane),
gdy bedzie secht — zobacz 2.J. — wigcej o nacieciu kontrolowanym.

Gtebokie dtugie fryzy nie sa konieczne i mogg ostabiac bal. Przynajmniej
jedna potowa $rednicy bala musi pozosta¢ nienaruszona po wycieciu obu
frezu i naciecia kontrolowanego — zobacz czes¢ 2.).2.

Ostatki
Rowniez znane jako,,wypust bala’, s3 to krétkie czesci bala, ktére wystaja poza
naroznik — wegiet.

. Bardzo dtugie przedtuzenia bali moga by¢ narazone na gnicie, gdy nie sa one

odpowiednio chronione przez okap dachu lub w innym sposéb.

. Bardzo krétkie ostatki moga miec sktonnos¢ do rozszczepiania sie drewna, co

w znacznym stopniu ostabia wrab i wegiet. Ostatki wewnetrzne s3 to te,
ktére wychodza w srodku budynku, a zewnetrzne wychodza na zewnatrz
budynku. Stabilnos¢ naroznika potaczonego na wreby nie zalezy od ostatkéw
i dlatego nie okresla sie wymagalnej minimalnej dtugosci.

. Korice ostatkéw zewnetrznych moga okresowo wchtaniac wilgo¢; moga kurczy¢

sie lub puchnac bardziej niz pozostate bale. Jesli frezy wzdtuzne ostatkéw sa
$cisle wpasowane wowczas w okresie wysokiej wilgotnosci powietrza bale
Scisle dopasowuja do frezu wzdtuznego, co moze ograniczac dalsze zawilgo-
cenie bali.

Jezeli ostatki nie sg nacigte — zobacz czeé¢ 2.).7., jest prawdopodobne, ze
ostatki beda pekac na spodzie — od wrebu do $rodka bala. Gdy bal peka w tym
miejscu, wewnetrzne zacieki s3 powszechne. By uniknac tego, wreby zewnetrz-
nych ostatkw powinny mie¢ usunieta wystarczajacq ilos¢ drewna, by nie dopu-
$ci¢ do zaciekdw po peknieciu lub osunigciu sig bala — zobacz rys. 3.B.3.

Tam gdzie okapy dachowe, wysuwnice, balkony s wsparte na wypuszczonych
balach moze by¢ koniecznym uzycie dwdch, a moze nawet trzech bali jedno-
czesnie, tak by uzyskac potrzebna wytrzymatosc konstrukcyjna dla przenie-
sienia odpowiednio wysokiego obcigzenia.

Odlegtosci migdzy wegtami

Sciany z bala uzyskujq stabilnos¢ poprzeczna dzieki wegtom naroznym i krzy-
zowym, co jest powodem dla ograniczenie odlegtosci miedzy wegtami naroz-
nymi. Bale o wigkszym przekroju sg bardziej stabilne poprzecznie niz mate
bale, wiec dla wigkszych bali dopuszcza sie wigksza, maksymalng odlegtos¢
pomiedzy wegtami.

Otwory wyciete w $cianie z bala zmniejszaja stabilnos¢ poprzeczng Sciany.
Czesciowo stabilnos¢ mozna zwigkszyc dzieki framudze drzwiowej i okiennej
— patrz czes¢ 5, ale w wiekszosci przypadkow nalezy stosowac inne rozwig-
zania, by ustabilizowac $ciang, w szczegdlnosci kiedy Sciana przenosi obcia-
zenia ze stropu czy dachu.
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2.G. kaczenie bali na dtugosci

2.G.1. Bale taczone muszg by¢ ztaczone kotkami lub facznikami stalowymi, a warstwy
zbali, pod i nad faczeniami, potaczone z nimi sworzniami stalowymi dyblami drew-
nianymi, na wskros, w taki sposéb by zachowac strukture konstrukcyjna Sciany.

2.G.2. Kiedy wiecej niz potowa bali w narozniku jest taczona, wymagana sg oblicze-

nia konstrukcyjne.

2.G.3. Wreby i frezy wzdtuzne winne catkowicie zakrywac taczenia oraz mocowania

(kotki, Sruby itp.) i ochraniac je przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych

i insektow.

2.H. Bale nadprozowe

2.H.1. Bal nadprozowy, w miejscu otworéw, nie powinien by¢ wyciety wiecej niz
potowa wysokosci bala, chyba ze jest przykryty przynajmniej jeszcze jednym
balem. We wszystkich przypadkach bal nadprozowy powinien spetnia¢ wy-
mogi konstrukcyjne.

i -
bal nadprozowy

|
mocowanie

listwa wykoriczeniowa grub. T
19mm (3/4 cala) mocowana -
na gwozdzie

uszczelka

gwoézdz 19 mm (3/4/cala)

spoina 19mm (3/4 cal) by

umoleIWIc oslad_ar}le‘ listwy - izolacja
wykoriczenowej osciezy )
! ¥ | przedtuzenie ramy jezeli
— J wymagane
- -

oscieze okna
obrébka oscieznicy

podwalina ram ol_<na
ZEWNATRZ Tv T WEWNATRZ
L

,_JJ w r —— 1

g e I e |

=—=————""uszczelnienie III

I"-.\ bal parapetu ."I
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=

Rysunek 2.H.
2.H2. Bale nadprozowe winne by¢ docigte tak, by catkowicie przykry¢ oécieza drzwi lub

okien oraz zewnetrzne listwy wykoriczeniowe, by ograniczy¢infiltracje wody.

2.l. Bale oczepowe
2.1.1. Bale oczepowe winne by¢ doktadnie dopasowane, usztywnione, przymocowane
kotkami lub $rubami do bala ponizej, by zapobiec przemieszczaniu sie Sciany spo-
wodowanego przez naprezenia z wysychania balii nacisku konstrukgji dachu. Bale
oczepowe winne by¢ mocowane metalowa Sruba lub drewnianym kotkiem prze-
lotowym do jednej lub wiecej warstw bali ponizej bala oczepowego, tak by prze-
ciwdziatac sitom zwiazanym z lokalnymi wiatrami i warunkami sejsmicznymi.
2..2. Miejsce, w ktorym konstrukcja szkieletowa styka sie z balem oczepowym po-
winno by¢ uszczelnione, by w przypadku kurczenia sie bala oczepowego
ograniczy¢ dziatanie czynnikéw atmosferycznych i insektow.
2.1.3. Opdzniacz pary na stropie, tam gdzie wymagaja tego przez obowiazujace
przepisy, powinien byc na state potaczony z balem oczepowym.
2.1.4. Bale oczepowe winne by¢ wykonane z drewna o prostych wtdknach — patrz

ze$¢2.A41
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2.G. taczenie bali na dtugosci

2.G.1. Rozpietos¢ niektorych Scian jest zbyt duza, by byta ona z zabudowana z jednego
bala, wigc bale s3 taczone koricami. Lepszym rozwiazaniem (projektowym) moze
by¢ dostawienie Sciany w srodku budynku lub na zewnatrz tak, by powstat
wegiet krzyzowy w miejscu faczenia bali, dzieki czemu uniknie sie potaczen
koniec-do-korica. Potaczenia koniec-do-korica mogg byc stosowane, pod wa-
runkiem powziecia whasciwych krokéw w celu zapewnienia wytrzymatosci
i stabilnosci Sciany i wegtéw, a samo pofaczenie bedzie zakryte i niewidoczne.
(ata Sciana musi wygladac jakby byfa zrobiona z ciagtych, petnej dtugosci bali. Nie
zezwala sie na uwidacznianie jakichkolwiek potaczen. Wszelkie potaczenia, prze-

263.
dtuzenia musza byc catkowicie zakryte albo umiejscowione w wegle krzyzowym.

2.H. Bale nadprozowe
Bale nadprozowe to bale zamykajace od géry otwory okienne lub drzwiowe
w Scianie wykonanej z bali
2.H.1. Bal nadprozowy moze hy¢ wyciety od strony otworu. Wyciecia nie powinny
by¢ wieksze niz potowa pionowej wysokosci bala, chyba ze wytrzymato$¢
Sciany, w miejscu otworu, jest wystarczajaca, by przenies¢ obcigzenie ze
stropu i dachu.
2.H.2. Rysunek 2.H przedstawia jeden ze sposobéw montazu desek maskujacych

zapewniajacych uniknigcia filtracji wody podczas osiadania budynku.

2.l. Bale oczepowe
Bale oczepowe s3 to ostatnie bale na koronie $ciany. Konstrukcja dachu spo-
czywa na balach oczepowych.

2.1.1. Bale oczepowe majg sktonnos¢ do skrecania sie i przemieszczania, z tego powo-

du potrzebuja dodatkowych mocowan dla zapewnienia ich stabilnosci. Kwadra-
towe wreby i zamki wrebowe moga speti¢ wymogi umocowanie, tak jak tez
inne metody przy uzyciu sworzni, gwintowanych pretw czy kotkéw. llos¢, rodzaj,
rozmiar i rozstaw mocowan stosowanych dla tego celu musza by¢ okreslone przez
projektanta oraz na podstawie doswiadczenia zawodowego. Wychodzace poza
szczyt kocowe bali oczepowych sa bardzo efektywne w przenoszeniu nacisku
dachui s3 zalecane wtedy, gdy konieczne jest przeciwdziatanie tym sitom. Kiedy
te, wychodzace ze szczytu bale oczepowe nie s3 stosowane lub nie s stosowane
w sposéb zapewniajacy przeniesienie obciazen z dachu, to ta obciazenia te
winne by¢ ograniczone lub przeniesione w inny sposdb.
Zapobiezenie podniesienia sie dachu spowodowanego wiatrem, mozna np.
przeciwdziata przez pofaczenie ze soba bali oczepowych wszystkich Scian.
Gladkie kotki takie jak dybel, gtadki trzpien stalowy czy drewniane kotki nie
wystarczaja, by zapobiec unoszeniu sie dachu i dlatego zaleca sig stosowac
sruby do drewna i Sruby przelotowe.

212-3.Niedawne badania doméw z bali w Minnesocie pokazaty, ze na ztaczeniu
konstrukcji dachu ibala oczepowego wystepuje znaczna filtracja powietrza.
W celu uszczelnienia tego miejsca wymagane sa specjalne dziatania. Jednym
znich, w celu redukdji filtracji powietrza i powstrzymaniu migracji pary wodnej
jest state potaczenie folii paroizolacyjnej do bala oczepowego. Przymocowanie
paroizolacji do bali oczepowych zszywkami jest nie wystarczajace.
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Nacigcie kontrolowane
Kiedy buduje sie z zielonych (mokrych) bali, naciecie kontrolowane, wzdtuzne
winno by¢ wyciete na gorze kazdego bala.

Gtebokos¢ nacigcia musi wynies¢ przynajmniej 1/4 $rednicy bala i nie moze
by¢ gtebsze niz 1/2 tej Srednicy. W zadnym przypadku nie powinno by¢ gteb-
sze niz 1/2 $rednicy bala, gdy bal posiada frez wzdtuzny.

Naciecia kontrolowane zawsze musza by¢ chronione przed dziataniem czyn-
nikéw atmosferycznych poprzez przykrycie frezem wzdtuznym bala znajdu-
jacego sie nad nim lub wegtem.

Naciecie kontrolowane winno byc ciagte i zaczynac sie 15 cm (6 cali) od kra-
wedzi wszystkich wegtéw i ciggnac sie na catej dtugosci bala pomiedzy we-
gtami, oprécz tego, naciecia kontrolowane nie moga ciagnac sie, az do otworéw
w Scianie lub do korica ostatkéw, gdzie bytyby widoczne.

Nie wymaga sie naciecia kontrolowanego, kiedy frez wzdtuzny, na gérze bala
Sciennego, ogranicza pekniecie bala, jak przedstawiono w rys. 2.D.2., pod
warunkiem, ze zaréwno naciecie kontrolowane jak i gdrny frez wzdtuzny maja
co najmniej gtebokos¢ 1/4 $rednicy bala.

Nie wymaga sig naciecia kontrolowanego na gérze péthali podwalinowych.
Nie wycina sie naciecia kontrolowanego w ostatkach bali.

$ciana z bali - faczenia ze sciankami dziatowymi

Sciany z bali, w miejscach potaczenia z écianami dziatowymi, nie bedacych
z bali, musza by¢ wciete, najmniej jak jest to konieczne dla prawidtowego
potaczenia $cian.

Komentarz

2J.
2J.0.

2J3.

2.)4.

2..6.
2J7.

2.K.

Naciecie kontrolowane

Naciecie kontrolowane jest zazwyczaj, choc nie zawsze, wcieciem zrobionym
pita taricuchowa. Bale znane s3 z tego, ze pekaja w tych miejscach, w ktérych
zostato wybrane drewno blizej rdzenia (lub Srodka) bala. Dlatego naciecie bale
na jego catej dugosci jest efektywna metoda kontroli lokalizacji peknig¢
podczas suszenia mokrych bali. Poniewaz suche bale juz maja pekniecia sta-
rzeniowe to naciecie kontrolowane zwykle juz nie zmieni umiejscowienia
pekniec i dlatego naciecia kontrolowane nie jest wymagane dla bali su-
chych.

. Naciecie kontrolowane musi by¢ wystarczajaco gtebokie by ograniczy¢ pekanie.

Nawet w tych profilach o dtugich frezach, ktdre juz nie winne wymagac na-
ciecia (tak jak podwéjne naciecie), wymaga sie by naciecie byto na gtebokos¢
przynajmniej jednej czwartej Srednicy bala na catej dtugosci, w gérnej czedci
bala — patrz cze$¢ 2.D.5. Po wycieciu w balu zaréwno frezu i naciecia kontro-
lowanego musi pozosta¢ przynajmniej potowa Srednicy bala nienacieta.
Przeciecie wigcej niz potowa $rednicy bala, ostabitoby bal, czego nalezy unikac.
llo$¢ usunietego drewna przez frez, lub specjalny profil frezu, musi by¢ pomie-
dzy 1/4 a 1/2 srednicy bala — patrz cze$¢ 2.D.6. Kiedy gtebokos¢ frezu wynosi
1/4 $rednicy bala, wtedy naciecie moze by¢ nie gtebsze niz 1/4 $rednicy bala
(1/4 plus 1/4 réwna sie 1/2). Kiedy gtebokos¢ frezu wynosi 1/3 $rednicy bala
wowczas gtebokos¢ naciecia nie moze by¢ wieksza niz 1/6 Srednicy bala (1/6
plus 1/3 réwna sie 1/2).

Poniewaz frezy nie s3 samodrenazowe, to znaczy mogaq zatrzymywac wode
deszczowa, muszg by¢ zawsze ochronione i zakryte catkowicie przez frez
wzdtuzny bala nad nim lezacy lub przez wrab — patrz tez czes¢ 2.D.3. W prak-
tyce oznacza to, e naciecia nie sy widoczne w zbudowanej Scianie.

Naciecie winno biec na catej dtugosci, z géry kazdego bala, korczac sie albo
przy wegle lub biegnac przez wegiet. W przypadku otworéw wycietych
w Scianach, ktére nie s3 obudowane oscieznica, naciecie moze hy¢ nie poza-
dane i w tych miejscach naciecie nie powinno dochodzi¢ do korica bala.

. Niektdre profile frez6w wzdtuznych same wspomagaja pekanie bez konieczno-

$ci wykonywania nacie¢. Na przyktad frez zwany podwdjnym cieciem albo po-
dwdjnie trasowanym — patrz czes¢ 2.D.5., posiada w gornej czesci bala frez
w ksztatcie V. Profile frezow, ktdre promuja pekanie od gory bala $ciennego nie
wymagaja naciecia kontrolowanego, ale nadal musza by¢ w zgodzie z2.).2.
Pétbale raczej nie pekaja wiec i nie wymagaja naciecia kontrolowanego.

Nie powinno sie wykonywac naciec kontrolowanych w balach wypuszczanych
na zewnatrz budynku poniewaz to naciecie skierowane do géry moze tapac
i zatrzymywac wilgoc oraz wode z deszczu, co przyczynia sie do gnicia. Wreby
bali wypuszczanych na zewnetrz nie s3 mocowane na Scisto — patrz czes¢
2.E.3., dlatego nie chronig potaczeri od wody i z tego powodu bal wypuszcza-
ny nie powinien mie¢ zadnych naciec.

Sciany z bali - faczenia ze sciankami dziatowymi

Powszechne jest, ze wigkszos¢ Scianek dziatowych nienosnych jest wykonana
0 konstrukji szkieletowej. Ta cze$¢ przedstawia jak Sciany szkieletowe lub inne
$ciany nie z bali winne by¢ pofaczone ze Sciang z bali.

. Popularnym rozwiazaniem jest pionowe wciecie, wpust prostokatny, wyciete

w Scianie z bali, a pierwszy stupek Sciany dziatowej jest potaczony do $ciany
z bali wasnie w miejscu wciecia. Czestym problemem jest, by stupek $ciany
dziatowej catkowicie przylegat do Sciany z bali. Wyciecie musi byc tak gtebokie,
by schowac grubos¢ stupka; a to czesto jest blisko osi Sciany z bali. Jeden ze
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Sciana szkieletowa Widok planu

Przynajmniej 55%
grubosci bala musi
pozostac w miejscu
polqczenia.

Sciana
zbali

Widok planu

Rysunek 2.K.1

2.K.2. W miejscu potaczenia Sciany z bala ze $ciang szkieletowa, winno pozostac
przynajmniej 55% grubosci éciany z bali — zobacz rys. 2.K.2 ponizej.

b
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wpuszczona w Sciane ' przekroju pozostaje

zbala 0 nienaruszona
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Widok planu
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Sciana szkieletowa

wpuszczona w Sciane
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j\ I,
~N
55% lub wiecej
grubosci bali musi
pozostac
nienaruszone
=z
2
Widok przekroju
Rysunek 2.K.2

2.K.3. Gdy $ciany dziatowe szkieletowe, 13cza sie po przeciwlegtych stronach Sciany
z bali, ze $ciang z bali, nalezy zachowac odlegto$¢ minimum 122 cm (4 stopy)
miedzy jednym, a drugim potaczeniem Scian po przeciwnej stronie Sciany
zbali. Jezeli odlegtos¢ ta wynosi mniej niz 122 cm (4 stopy), to co najmniej
1/3 grubosci bala winna pozostac nienaruszona i nienacieta.

Komentarz

sposob6w, by uniknac zbyt gtebokiego wciecia w $cianie Sciany z bali, co by
z pewnoscia j3 ostabito, jest pokazany na rys. 2.K.1. ponizej.

2.K.2. Wciecia na stupek sciany dziatowej nie moga ostabiac $ciany z bali. Wciecie
musi pozostawi¢ 55% lub wiecej grubosci Sciany w tym miejscu, — patrz rys.
2.K.1.

2.K.3. W miejscu gdzie dwie $cianki dziatowe s3 blizej siebie niz 122 cm (4 stopy)
i po przeciwnej stronie do $ciany z bali, przekr6j poprzeczny Sciany z bali, po
tym jak oba prostokaty sq wyciete, musi mie¢ przynajmniej 1/3 grubosci
sciany nie nacietej — patrz rys. 2.K.3.
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miedzy wcieciami 1/3 przekroju bala musi
__ pozostac nienaruszona i nienacieta

przynajmniej 55% przekroju bala przy
kazdym wecieciu pozostanie
nienaruszona

r mniej niz 122cm (4 stopy)

Widok planu

Rysunek 2.K.3

2.K.4. W zadnym przypadku gtebokos¢ wciecia nie powinna przekraczac osi Sciany
zbala.

2.K.5. Potaczenia Sciany z bali ze $ciang szkieletowq musza uwzglednic osiadanie
Sciany z bali — patrz czes¢ 6.

2.L. Wysokoscscian z bali
Sciany z bali wyzsze niz 2 kondygnacje lub 6,1 m (20 st6p) wymagajq obliczert
konstrukcyjnych.

2.M. Sciany nosne
Sciany nosne musza by¢ zaprojektowane i zbudowane, by przenies¢ obciaze-
nia sit pionowych i poziomych, ktdre moga oddziatywac na budynek.

2.N. Zabezpieczenie Scian z bali.
Tam gdzie jest konieczne, nalezy podja¢ kroki, by ograniczy¢ wzrost plesni
i grzyba na balach w trakcie budowy.

Czesc 3. Wreby

3.A. Wreby samoodptywowe
Wszystkie rodzaje wrebdw i pofaczen bali musza by¢ samoodptywowe i musza
ograniczac dziatanie czynnikéw atmosferycznych i owadéw. Wreby na spaso-
wanie czy skurczenie spetniaja ten warunek.

Komentarz

2.K.4. Przeciecia poza o$ $ciany ostabia ja i powinno sie tego unikac.

2.K.5. Pierwszy stupek przytaczony do $ciany z bali musi by¢ zamocowany w taki
sposdb, by mozliwe byto kurczenie sie sciany z bali i jej osiadanie. Jedna ze
stosowanych metod jest stosowanie Srub do drewna z podktadka i wydtuzo-
nym otworem. Srube mocuje sie w gérnej czesci otworu w stupku, by w przy-
padku osiadania, $ciana z bali, wraz z $ruba, mogta osiada¢ wzdtuz otworu.
Scianka dziatowa musi réwniez nie ograniczac osiadania stropu nad parterem
czy pierwszym pietrem — patrz cze$¢ 6. — wiecej o osiadaniu.

2.L. Wysokie sciany z bali
Wysokie Sciany z bali powinny by¢ obliczane pod katem stabilnosci.

2.M. Sciany nosne
Sciany zewnetrzne i wewnetrzne mogg by¢ écianami no$nymi. Obcigzenie
dachui stropéw to podstawowe obciagzenie uwzgledniane przy projektowaniu,
ale uwzgledniac takze nalezy obciazenia $niegiem i boczne od wiatru.

2.N. Zabezpieczenie sciany z bali

Bale zielone (nie suszone), w szczegélnosci podczas budowy, narazone s3 na
dziatanie plesnii grzybéw. Wysuszone komorowo drewno nie gnije, a ochrona $cian
okapem dachu przedtuzenia trwato$¢ $cian z bali. Podczas budowy i do czasu za-
fozenia dachu zaleca sie stosowanie chemikaliéw lub innych proceséw przeciw-
dziatajacych sinizniei plesni. Dodatkowo zabezpieczenie bali na wszystkich wyeks-
ponowanych otwartych koricach podczas przechowywania, budowy i po jej zakori-
czeniu, pozwoli na spowolnienie utraty wilgotnosci i zredukuje pekniecia.

Czescé 3. Wreby

3.A. Samoodptywowe
Samoodptywowe oznacza, ze powierzchnia wrebéw winna by¢ skosna
w taki sposdb, by umozliwi¢ wodzie odptyw, a uniemozliwi¢ na wptynigcie
w miejsca, w ktérych mogtaby by¢ zatrzymana przyczyniajac sie do gnicia
bali. Spasowanie wrebéw w zamkach oznacza, ze wreby beda stateczne
w miejscach narazonych na najwieksze naprezenia i obciazenia, ktérych
moga doswiadcza¢ np. w wegtach. Wreby wpasowane na skurczenie lub
dopasowane dociskowo winne by zaprojektowane tak, by pozosta¢ dopa-
sowanymi nawet podczas kurczenia sie $ciany z bali, w trakcie ich schnigcia
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3.B.

3.B.1.

3.B.2.

3.B3.

Wreby standardowe

Wreby winne mie¢ profil wklgsty wzdtuz wrebu nie mniej niz 15 mm (9/16
cala) i nie wiecej niz 35 mm (1i3/8 cala).

Wreby winne by¢ czyste (gfadkie) w wygladzie i nie posiadac nierdwnych
krawedzi.

By uzyskac scisty wreb w balu mokrym nalezy:

a. pozostawi¢ wolng przestrzeni na gdrze wrebu, by zezwolic na cisniecie

b. biel drewna z bokéw bala powinno by¢ usuniete by wykonac zacios siodet-
kowy. Te siodetkowe zaciosy musza by¢ wykoriczone na gtadko.

otwor f
odciqzajqcy

szczelina

ostatki wegta,
w srodku

wysokosci
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. llos¢ bala, ktéra ma pozosta¢ nienacieta w miejscu wrebu winna by¢ nie

mniejsza niz 1/3 pierwotnej Srednicy bala i nie mniejsza od 1/3 przekroju.

. Wszystkie formy wrebu — jaskétczego ogona s3 wytaczone z wymogu czesci 3.B.

Slepy wrab
Slepy wrab powinien przeciwdziata¢ rozdzieleniu sie dwdch czesci bala w po-
faczeniu lub winien taczy¢ je mechaniczne, by zapobiec rozdzieleniu sie.

Czesc 4. Belki stropowe i podciagi

4.A.

Belki stropowe i podciagi, jezeli materiat jest wymiarowy, winne by¢ zgodne
z obowiazujacymi przepisami budowlanymi.

Komentarz

3.B.
3B

3.B3.

3.B.4.

3.C

(okragty wreb, ktory ma funkcjonowac dociskowo, réwniez spetnia te kry-
teria).

Wreby standardowe

Kiedy wzdtuz wrebu jest prosta krawedz, tak ze jest ona jakby prostopadta do osi bala
i tak Ze ta prosta krawedz dotyka do trasowanej krawedzi wrebu, wtedy ta prosta
krawed nie powinna dotykac $rodka wrebu w zadnym jego miejscu. Tak whasciwie
to przerwa migdzy prosta krawedzia, a Srodkiem wrebu powinna by¢ miedzy 15mm
a35 mm. Oznacza to, ze wrab, kiedy umieszczony w miejscu nad balem powinien
dotykac bala ponizej tylko swoimi trasowanymi krawedziami i w zadnym innym
migjscu. (jezeli dotyka zesc wewnetrznych do powoduje to, zawieszenie”) Powierzch-
nia wklesta stworzona przez wybranie wrebu w ten sposéb, nie tylko zapobiega
wewnetrznemu zawieszaniu, ale réwniez moze byc uzyta, by wprowadzic materiaty,
ktére zapobiegna infiltracji powietrza przez wreby (np. uszczelniacze, izolacja) — rzecz
wazna, ktéra nalezy wzia¢ pod uwage w kazdym klimacie.

. Trasowane krawedzie wrehdw winne by¢ ostre, mocne i czysto wyciete. Kra-

wedzie nie powinny by¢ zmiazdzone lub trwale zdeformowane pod obciaze-
niem, ktére maja przenosic.

Poszarpane wiékna drewna moga wskazywac na stabos¢ krawedzi wrebu lub
wyciecie wrebu poza linia trasowania.

Sa sposoby, ktdre wspieraja utrzymanie wrebu dopasowanego podczas sezono-
wania czy suszenia. Jednym z nich jest usuniecie drewna z wierzchu wrebu, by
pozwoli¢ na skompresowanie sie wrebu z balem nizej potozonym, podczas
schniecia. Usunigcie nadmiaru drewna z wierzchu wrebu utworzy szczeling,
ktdra powinna by¢ prawie niewidoczna, kiedy zamontowana bedzie w narozni-
ku, co znaczy, ze szczelina ta powinna byc zakryta przez wrab nastepnego bala
— patrz rys. 3.B.3. Ciecie siodetek czy weiosow siodetkowych to inna technika,
ktdra réwniez moze pomdc. Wciosy siodetkowe nie powinny by¢ wycinane pifa,
a powinny by¢ wykoriczone na gtadka powierzchnie — patrz rys. 3.B.3.

Po wycieciu wrebu powinno pozostac nie mniej niz 1/3 catego pierwotnej po-
wierzchni przekroju bala lub o$ bale pozostac nie przecieta. Usunigcie wiecej niz
2/3 grubosci bala lub srednicy przez wrab ostabia bal, czasem nawet do tego
stopnia, ze ostatki moga sie ztamac. Dobér dobrych bali powinien zapobiec
problemom w wrebami, gdy usuwa sie wiecej niz 2/3 $rednicy bala.

. Wreby wpustowe, trapezowe s inne od wszystkich pozostatych wrebow i nie

wymagaja spetniania standardow czesci 3.B.

Wreb-gniazdo (Slepy wrab)

Wreb-gniazdo jest potaczeniem bala, w ktérym jeden bal nie przechodzi przez
lub za drugi bal. Poniewaz jeden bal nie ciggnie si¢ dalej,za” lub,,nad” drugi
bal, to moze by¢ narazony na oddzielanie sie od bala, z ktérym jest potaczony.
By zapobiec oddzielaniu zaleca sie nastepujace metody:

1. Gniazdo trapezowe lub pottrapezowe jako miejsce na bal.

2. Ukryte dyble, by wesprze¢ osiadanie.

3. Ukryte tasmy metalowe, taczniki, kotki by potaczy¢ przecinajace sie bale
scienne razem.

Czesc 4. Belki stropowe i dzwigary

4.A.

Belki stropowe i dZzwigary (w tym krokwie, pfatew, kalenice i tym podobne)
muszg spetniac obowiazujace przepisy budowlane dotyczace wymiardw,
rozpietoci i przenoszonych obcigzen.
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4.B. Belki stropowe i podciaqi, jezeli wykonane s3 z bala lub tarcicy, winne by¢
zgodne z nastepujacymi wymaganiami:

4.B.1. Winne miec proste wtékna lub prawoskretne wiékna, ale nie wiecej niz 1:2
i musza by¢ ze zdrowego drewna — patrz cze$¢ 2 A.4. dotyczaca skretu wid-
kien.

4.B.2. Winne wytrzymac obciazenie zgodnie z przepisy budowlane i wymaganiami

technicznymi.

4.C. W przypadku frezowania koricow belek z bali lub elementéw tartacznych od
spodu, to gtebokos¢ frezu nie moze przekroczy¢ 1/4 gtebokosci belki lub mniej,
jezeli tak wskazuja obliczenia.

h h h
Rysunek 4.C

4.D.  Tam gdzie belki stropowe z bala lub krawedziakow s3 oparte w cianie z bali,
to w balach Sciany nalezy wykonac gniazda dla oparcia belek stropowych.

, niewystarczajqce no-
ie ztamac

agrubosc bala pozosta-

arcie

Rysunek 4.D

4. Po zakonczeniu osiadania, odlegtos¢ od spodu belki stropowej do poziomu
podtogi, winna by¢ zgodna z obowiazujacymi przepisami budowlanymi.

4F.  Tam gdzie belka stropowa lub dZwigar przechodza przez Sciane by wesprze¢
dodatkowa powierzchnie podtogowa lub inne obciazenia, to belka stropowa
lub dZwigar beda nacinane w taki sposéb, ze integralnos¢ strukturalna zaréw-
no belki jak i podtrzymujacej Sciany sg zachowane.

Komentarz

4B.

4B.1.

4B.2.

4.

4.D.

4E.

4F

Belki i dZwigary z bali, w tym z tarcicy, musza by¢ tak zwymiarowane, by
mogty przenies¢ zadane im obciazenia.

Badania wykazaty, ze bale o ustojenie lewoskretnym i tarcica s3 stabsze niz
proste i prawoskretne bale, ale dotad nie stwierdzono o ile s3 one stabsze.
Dlatego tez lewoskretne ustojenie nie jest dopuszczane do stosowania chyba,
7e zostanie udowodnione, ze s3 wytrzymatosciowo odpowiednie. Bale z usto-
jeniem prostym i prawoskretnym moga by¢ stosowane na konstrukcje dacho-
we, az do kata nachylenia 1:12.

Bale i belki tartaczne oraz belki stropowe musze by tak dobrane i zamontowa-
ne, by przenies¢ obcigzenia, ktérym beda poddane. Belki stropowe i dZzwigary
ze Znacznym ugieciem moga by¢ przyczyna wrazenia uginania sie podtdg i dachu.
Belki o dtugich rozpietosciach moga sie uginac i w niektdrych przypadkach
granica ugiecia 1/360 rozpietosci moze nie by¢ dostateczna. Waznym jest, by
skonsultowac sie z inzynierem specjalizujacym sie w konstrukcjach drewnianych,
by whasciwie zaprojektowac system przenoszenia obciazen.

Tam gdzie belki stropowe i dZwigary sq fazowane na koficach (np. by méc
oprzec o Sciane z bali) nie wiecej niz 1/4 wysokosci belki moze by¢ wycieta od
spodu belki. Mniej niz 1/4 moze zosta¢ wycieta, jesli tego beda wymagaty
obliczenia inzynierskie — patrz 4.C.

Waznym jest, by wycia¢ tyle drewna z bala $ciennego, ktory wspiera belke
stropowa lub dZwigar tak, by sama Sciana z bala nie zostata bezpodstawnie
i w spos6b niebezpieczny ostabiona. Jednym z przyktadéw moze by¢ nadpro-
ze nad otworem okiennym lub drzwiowym — patrz rys. 4.D.

Belki stropowe i dZzwigary (niezaleznie czy z bali czy tarcicy lub innego zwymiaro-
wanego materiatu), ktdre s3 podtrzymywane przez Sciany z bali beda osiadaty
w kierunku podtogi wraz z wysychaniem i kurczeniem sie bali. Takze elewacja
$ciany z bali zmniejsza¢ bedzie swoja wysokos¢. Wiele lokalnych przepiséw budow-
lanych narzuca minimalng wysokos¢ do poziomu podtogi do belki stropowej
i dZzwigaréw nad nia. Wysokos¢ do belek stropowych i dZzwigaréw musi spefniac
przepisy danego prawa budowlanego, jesli takie istnieja, po zakoriczonym osiada-
niu — patrz cze$¢ 6.A. — wiecej warunkdw obliczeniowych dla osiadania.

Jeden z typowych projektéw domu z bali ma wspornikowe belki stropowe
wychodzace poza Sciane zewnetrzng z bali, by tworzy¢ konstrukcje balkonu
lub daszku wystajacego poza obrys budynku. Jest wiadomym, ze naprezenia,
jakie muszg by¢ przenoszone przez tego typu belki osiaggaja maksymalng



Standardy

4.0.

4H.

Wreb kwadratowy

A Rysunek 4.F

Jezeli belka stropowa wychodzi poza lico $ciany zewnetrznej musi by¢ ochro-
niona przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych w taki sposéb, by zacho-
wac whaéciwosc konstrukcyjne. Miejsce przejscia belki przez $ciane winno by¢
tak skonstruowane by zapobiec dziataniom czynnikom atmosferycznym
i owadom — patrz takze cze$¢ 7.F.i7.G.

Belki stropowe i podciagi z bali, w miejscach gdzie lezy na nich podtoga badz
legary podtogowe, winne by¢ $ciete, w gornej, cze$ci minimum 2,5 cm
(Tal).

Czesc¢ 5. Otwory drzwiowe i okienne

5.A.

5.B.

5.C

5.D.

W miejscach okien i drzwi, w Scianach zbudowanych z bali utozonych poziomo,
nalezy zapewnic przestrzen dla osiadania Scian.

Przestrzen do osiadania Scian w obrebie okien i drzwi winna by¢ zabezpieczo-
na olistwowaniem lub obrdbka blacharska, by ograniczyc¢ dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i owadéw.

By nie ograniczy¢ osiadania i uniknac zniszczenia okien i drzwi, zabezpiecze-
nie nie powinno by¢ mocowane jednocze$nie do $ciany z bali i do ramy okna
czy drzwi, do czasu catkowitego zakoriczenia osiadania budynku. W tej prze-
strzeni paroizolacje nalezy montowac po cieplej stronie izolagji.

Obrébka wegarka nie moze ograniczac osiadania.

Kazda ze stron otworu okiennego czy drzwiowego winna by¢ wzmocniona
pionowo, by wytrzymata obciazenie boczne, a jednoczesnie nie ograniczata
osiadania budynku.

e

wysokos¢ otworu
w $cianie z bali

i L ~
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zapewnic otwory
mocujqce rame okienng
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Rysunek 5. D.1

Komentarz

4.G.

warto$¢ w punkcie przejscia belek przez Sciane z bali. Dlatego tez waznym
jest, by wszystkie belki wspornikowe nie byty zbytnio ostabione przez zmniej-
szanie przekroju w tym miejscu. Kwadratowy wrab jest jednym ze sposob6w
na utrzymanie wytrzymatosci belki — patrz rys. 4.F. Kwadratowy wrab usuwa
wiecej drewna z bala $ciennego niz inne wreby, nalezy wiec pamietac, by
$ciana nie byfa ostabiona ponad jej mozliwos¢ przenoszenia obciazen na jakie
zostata zaprojektowana.

Belki wspornikowe, ktére wychodza na zewnatrz budynku (nawet jezeli po-
siadaja wreby i majg stosunkowo krétki wypust bala) wymagaj ochrony przed
zawilgoceniem i gniciem. Zaleca sie stosowac obrébki blacharskie, wodosz-
czelne powtoki i szerokie okapy dachowe. Powierzchnia tarasu wspartego na
balach lub inne elementy strukturalne musza by¢ lekko nachylone, by woda
sptywata z nich w taki sposéb, by nie zagrazac budynkowi. Ten rodzaj zabez-
pieczenia jest wazny, gdyz w innym przypadku moze wystepowac prawdopo-
dobienistwo gnicia niezabezpieczonych koricowek bali, a naprawa lub wymia-
ny takich bali, po wystapieniu degradacji, wiaze sie z olbrzymig trudnoscia
i wysokimi kosztami.

Czesc 5. Otwory okienne i drzwiowe

5.A.

5.B.

5C

5D

Otwory wyciete w balach w miare uptywu czasu i wysychania bala staja sie
nizsze. Przestrzeni do ustabilizowania nie moze mie¢ zadnych innych elemen-
tow, ktére by uniemozliwiaty osiadanie elementéw budynku — patrz czes¢ 6
— wiecej 0 kurczeniu i osiadaniu.

Przestrzenie osiadania s przewaznie pokryte elementami maskujacymi,
ktorymi moga byc obrbki blacharskie na tyle szerokie by przykryc¢ przestrzer
osiadania, czy listwy maskujace. Elementy te moga by¢ przymocowane do
bala lub do oécieznicy okiennej lub drzwiowej, ale nigdy nie do obu. Zamoco-
wanie takiej deski do obu nie pozwolitoby, na swobodnie osiadanie i mogtoby
spowodowac zawieszenie sie bali lub deformacje okien czy drzwi.

Futryny drzwiowe i oécieznice okienne nie moga ograniczac osiadania scianom
z bali. To oznacza, ze boczne obramienia oéciezy drzwi i okien nie moga by¢
mocowane do Sciany z bali. Boczne wykoriczenia moga by¢ potaczone z okna-
mi czy drzwiami tylko na faktycznej wysokosci okien i drzwi — patrz rys. 5.D
— ponizej.

Otwory w $cianie z bali, na drzwi i okna, wymagajq oscieznic, ktdre s3 moco-
wane za pomocg drewnianych klinéw lub katownikéw stalowych, wprowa-
dzanych miedzy o$cieznice, a otwdr. Mocowania te utrzymuja o$cieznice
w miejscu oraz stabilizuja boczng $ciang z bali w miejscu otworéw, réwnocze-
$nie umozliwiajac na ich ruch pionowy — patrzrys. 5.0.1, 5.D.2.
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wysokosc otworu

oscieza okiennego
wysokos¢ otworu
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Rysunek 5.D.2

5.E.  Zewnetrzne parapety okienne winne byc tak fazowane, by woda odptywata
na zewnatrz $ciany z bala.
5.F. Umiejscowienie otwordw w $cianach z hali uktadanych poziomo musi by¢
zgodne z:
. Odlegtos¢ od krawedzi otworu okiennego lub drzwiowego do osi éciany pro-
stopadtej do niej winna wynosi¢ nie mniej niz 25,4 cm (10 cali) plus 1/2
Srednicy bala.

25,4am (10 cali) +1/2 $rednicy

|_bala -
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Rysunek 5.F
5.F2. Dystans pomiedzy otworami winien wynosi¢ minimum 92 cm (36 cali) lub
$ciana winna by¢ wzmocniona dodatkowo, niezaleznie od wymagan — patrz
ze$¢5.D.

Czesc¢ 6. Osiadanie

6.A.  Zapas na osiadanie

6.A.1. Minimalny zapas na osiadanie, kiedy uzywane sg zielone (mokre) bale, wy-
nosi 6%, tj. 19 mm na kazde 30,5 cm wysokosci Sciany z bali (3/4 cala na
kazda stope wysokosci Sciany z bali).

Komentarz

5.E. Jezelibal jest eksponowany jako zewnetrzny parapet okienny lub drzwiowy musi
by¢ nachylony i odprowadzac wode od okna i drzwi.
5.F. Umiejscowienie okien i drzwi

5.F1. Nie jest pozadane, by otwory okienne i drzwiowe byty wyciete zbyt blisko do
przecinajacych sie $cian z bali i $cianek dziatowych. Bal z wrebem jest ostabiony
imoze odtamac sie, jezeli jest za kr6tki (ta sytuacja jest porownywalna do
ostatkéw z bali, ktdre wymagaja pewnej minimalnej dfugosci — patrz czes¢ 2.E.2.
Dlatego, otwory okienne i drzwiowe nie moga by¢ wycinane blizej niz 25,4cm
(10 cali) plus potowa srednicy bali, od krawedzi otworu do osi przecinajacych sie
$cian z bali lub $cianek dziatowych z bali, wiecej — patrz rys. 5.F.

5.F.2. Odcinki bali krotsze niz 92 cm (36 cali) s3 podatne na pekania i s3 rowniez
niestabilne, poniewaz nie majg bala naroznikowego, w szczegélnosci, jezeli
przenosza ohciazenia z pietra czy dachu. Dlatego, lepiej jest, jezeli odcinki bali
miedzy $ciang a oknami, czy drzwiami i miedzy drzwiami, a oknami sq dtuzsze
niz 92 cm (36 cali). Odcinki Sciany z bali moga by¢ krétsze niz to wymagane
minimum, jezeli wystepuje dodatkowe oddzielne wsparcie, ale kliny omawia-
ne w czesci 5.D. nie kwalifikuja sie na dodatkowe wzmocnienie, chyba ze s3

czescia systemu osiadania.
Cze¢sc 6. Osiadanie

6.A.  Osiadanie jest terminem, ktdry opisuje utrate wysokosci Sciany z bali w czasie.
Podstawowymi przyczynami osiadania sa: 1) zmniejszanie sie Srednicy bala podczas
wysychania bala (réwniez zwane wilgotnoscia rownowagowa) i 2) kompresja
whdkien drewna pod naciskiem budynku. Trzecim czynnikiem jest zapadanie sie,
ktdre wystepuje wowczas gdy bale tylko pekaja w nacieciu kontrolowanym. Zapa-
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6.A.2. Margines na osiadanie dla suchych bali moze wynies¢ do 6%, ale moze by¢

6.B.

6.C.

6.D.

mniejszy, w zaleznosci od zawartosci wilgoci w balu.

Winna by¢ przyjeta wystarczajaca wielkos¢ zapasu na osiadanie we wszystkich
otworach, stupach nosnych, kominach, kominkach, konstrukcjach wewnetrz-
nych $cian dziatowych, skrzynkach elektrycznych, przewodach, instalacji sa-
nitarnej i wentylacyjnej, instalacji wodnej i gazowej drugiej kondygnacji,
schoddw, rur spustowych, kanatéw grzewczych i klimatyzacyjnych, szafek
kuchennych i wszystkich innych czesci budynku, ktére nie osiadaja.

Firma budujaca z bali musi udostepnic informacje gtdwnemu wykonawcy, by
pomdc mu w doradzaniu podwykonawcom jak maja realizowac swoje zadania,
w ktdrych sie specjalizuja, uwzgledniajac specyficzne uwarunkowania cha-
rakterystyczne dla budownictwa z bali, a w szczegdlnosci uwzgledniajac
osiadanie budynku.

Wszelkie uszczelnianie musi uwzglednia¢ zmiang $rednicy i ksztattu bala
podczas schniecia.

Komentarz

6.A.2

6.B.

6.C.

6.D.

danie sig jest prawie wyeliminowane dzigki frezom, ktdre s jednym z powoddw
dlaczego frezowanie jest potrzebne — patrz czes¢ 2.).6.A.1. Zielonym balom (nie
suszonym — zdefiniowane w czesci 2.A.2 jako bale o wilgotnosci wigkszej niz 19%)
nalezy dac 6% wysokosci Sciany na osiadanie (60 mm na kazdy metr, lub 3/4 cala
na stope). Nie nalezy oczekiwac, by bale skurczyty sie, az do osiagniecia wilgotno-
$ci réwnowagowej, czy catkowicie osiadty tylko podczas samego suszenia powie-
trzem. Catkowite osiadanie zostanie zakoriczone dopiero po uptywie 5 lat ogrze-
wanie budynku. Czas potrzebny, by osiagna¢ wilgotnos¢ rownowagowa zalezy od
wielu czynnikéw, w tym: gatunku drewna, $rednicy bala, pierwotnej wilgotnosd,
wewnetrznej temperatury i wilgotnosdi i klimatu. Generalnie, bale nie kurczg sie
wiele na dtugoscii dlatego tylko zmniejszanie Srednicy nalezy traktowac jako osiada-
nie. Jednakze, w przypadku ekstremalnie dfugich bali (wiecej niz 15 m (50 stdp)),
zaleca sie zbadad stopier zmniejszenia dtugosci podczas wysychania.

Suszone bale (zdefiniowane w czesci 2.A.2, jako bale o wilgotnosci réwniej
lub mniejszej od 19%) moga osiadac réwnie dtugo co bale zielone. Po czedci
jest tak z powodu samej definicji suchego i zielonego bala — 19% wilgotnosci
jest balem suchym i 20% wilgotnosci to bal zielony, a przeciez te dwa bale
beda sie bardzo mato réznic, co do stopnia osiadania w Srednicy i w miare jak
sie beda zbliza¢ do osiagniecia wilgotnosci rownowagowej. Nalezy przyjac, ze
sciany z bali suchych beda sie kurczyc. Stopien kurczenia zaleze¢ bedzie od
roznicy pomiedzy faktyczng wilgotnoscia bala (okreslong np. wilgotnoscio-
mierzem), a ostateczng wilgotnoscia réwnowagowa.

Parametry osiadania dla bali suchych moga by¢ nieco obnizone od wymaganych
6%, a stopien redukdji jest proporcjonalny do wilgotnosci bali. Nalezy jednak za-
uwazyc, ze nawet wowczas, gdy wilgotnosc bala jest rowna wilgotnosci rownowa-
gowej to nie oczekuje sie, Ze bale sig skurcz, ale nadal ulegna w jakims stopniu
kompresji i nalezy przyja¢ margines na osiadanie ze wzgledu na kompresje,
Wszystko co jest mocowane do $ciany z bali musi bra¢ pod uwage osiadanie.
Réwniez nalezy badac problemy osiadania wystepujace miedzy dwoma ele-
mentami nie bedacymi wykonanymi z bali. Na przyktad, nalezy wzia¢ pod
uwage osiadanie miedzy konstrukcja stropu pietra z elementéw 38 x 254 mm
(2x10 cale), a pionowym kominem wentylacyjnym. Zaden z tych elementéw
nie jest wykonany z bala, ale konstrukgja stropu zamocowana jest i wsparta
na Scianie z bali i bedzie osiadata. Komin wentylacyjny jest posadowiony na
nie osiadajacym fundamencie i takze nie osiada.

Innym przyktadem jest osiadanie pomiedzy konstrukcjg dachu 38 x 305 mm
(2 x 12 cali), a kominem. Ponownie, Zaden z tych elementéw nie jest wyko-
nany z bali, ale poniewaz krokwie dachowe s3 wsparte przez $ciane z bali,
oznacza to, ze krokwie beda przyblizac si¢ do ziemi w trakcie osiadania $ciany
z bali. Dlatego konstrukcja dachu nie moze by¢ przytaczona do komina chyba,
Ze podjete zostang specjalne kroki w celu zréwnowazenia osiadania.

Lista takich przypadkow moze by¢ wieksza i dtuzsza. Kazdy element budynku,
nie bedacy wykonany z bala i nie osiadajacy, musi by¢ przeanalizowany, by
zobaczy¢ czy wymagane jest zrdwnowazenie osiadania.

Wykonawca budujacy z bali zna techniki stosowane w wykariczaniu domu
zbalii powinien sig ta wiedza dzieli¢ z gtéwnym wykonawca, tak by podwy-
konawcy byli wtasciwie wyedukowani w kwestii osiadania i innych potencjal-
nych probleméw.

Tam gdzie spoiny, uszczelniacze i tym podobne materiaty s3 stosowane
w potaczeniu z balami, w tych miejscach nalezy przewidziec kurczenie sie bala
tak, by wypetnienie nie ulegto uszkodzeniu. Przy montazu listew wykoricze-
niowych réwniez nalezy bra¢ pod uwage osiadanie budynku.




Standardy
Czesc 7. Dachy i konstrukcje podpierajace dachy.

7.A.  Jezeli konstrukcja dachu zbudowana jest z materiatu wymiarowego, winien
spetniac obowiazujace przepisy budowlane.

7.B.  Jezeli konstrukcja dachu zbudowana jest z bali lub tarcicy niewymiarowej,
winna spetnia¢ nastepujace wymogi:

7.B.1. Winna by¢ zbudowana tylko z materiatu o prostym wtdknie lub Srednio pra-
woskretnym — patrz czes¢ 2.A.4. dotyczaca definicji skrecenia widkna.

7.B.2. Winna byc tak zaprojektowana, by przenies¢ obciazenia zgodne z normami
zawartymi w przepisach budowlanych i wymaganiami budowlanymi.

7.B.3. Jezeli korice belek posiadaja wreby na spodzie, gtebokos¢ wrebu nie moze przekro-
ay¢ 1/4 wysokosci belki lub mniej jezeli wymagac tego beda obliczenia.

7.C. . Pozakoriczonym osiadania, odlegtos¢ od spodu konstrukgji dachu do poziomu
wykoriczonej podtogi winna by¢ zgodna z obowiazujacymi przepisami budow-
lanymi.

7.D.  Okapy dachowe pomagaja chronic $ciany z bali przed dziataniem lokalnych
czynnikéw atmosferycznych. Rys. 7.D. ilustruje jak obliczy¢ minimaln szero-

kos¢ okapu.

Linia okapu

== PunktA

—
= Kalenica
.

Zacienienie przedstawia obszar chroniony
Sciany przy okapie szerokosci 1:8 w sto-
sunku do wysokosci Sciany. Wszystkie bale
na budynku winne by¢ chronione przez
podobnej szerokosci okap.

o Rysunek. 7.D
12

£ A

Rysunek 7. F.

Komentarz
Czesc 7. Dachy i systemy podpierajace dachy

7.B. Do elementéw konstrukcji dachéw z bali zaliczmy miedzy innymi: stupy,
ptatwie, belki kalenicowe, kratownice z bali i powszechne stosowane wiazary
wykonane z bali. W czgsci 7 okreslenie bal znaczy takze krawedziak.

7.B.1. Bale o znacznie skreconych widknach sg zdecydowanie stabsze na wszelkie
ugiecia i nalezy ich unikac. Bale o lewoskretnej widknistosci s3 znacznie
stabsze od bali z prawoskretng widknistoscia o rownym kacie — zobacz czes¢
2.A.4. — wiecej o skretnosci widkien.

7.B.2. Wszystkie elementy dachu musza by¢ tak dobrane, by w stopniu wystarcza-
jacym wytrzymywaty zaprojektowane obciazenia.

7.B.3-4. Wreby wciete i usuniete z bala dZwigarowego drewno ostabiaja dZwigar.
Jednym z przyktadéw tego s3 zakoriczenia bali — belek stropowych, w ktdrych
wyciecie nie moze by¢ wieksze niz 1/4 wysokosci bala lub mniej, jezeli tego
wymagac beda obliczenia patrz rys. 4.c. Najlepiej skonsultowac sie z inzynie-
rem specjalizujacym sie w konstrukcjach drewnianych celem zaprojektowania
konstrukgji dachu z bali.

7.C.  Nalezy wzia¢ pod uwage pierwotng wysokosc bala, wystepujace osiadanie na
wysokosci i margines na osiadanie (6% dla zielonych bali), by obliczy¢ wyso-
kos¢ dZzwigaréw dachowych po zakoriczonym osiadaniu.

7.D.  Dachy domdw z bali ochraniaja belki konstrukcji dachowej i éciany z bali przed
degradacja spowodowana warunkami atmosferycznymi. Rozwiazaniem jest
stosowanie szerokich okapow dachowych. Efektywnos¢ okapéw dachowych
réwniez zalezy od wysokosci $ciany i wysokosci krawedzi Sciekowej dachu —
patrz rysunek 7.D, ktdry pokazuje jak nalezy obliczac szerokos¢ okapu dacho-
wego.

Uwagidorys. 7.D.

Kryterium przedstawione w rys. 7.D. jest wymaganym minimum. Sposéb
obliczania okapu dachu nie zalezy od spadku dachu i wysokosci $ciany. Tu
stosowany jest stosunek (8:1), by zdefiniowac relacje miedzy okapem dachu,
a wysokoscig Sciany, ktora okap ma ochraniac,

Jezeli na przyktad, znana jest odlegtos¢ od bala stanowigcego podwaline
(punkt A) do linii Sciekania, zdefiniowanej przez szerokos¢ okapu dachowego,
to stosunek 8: 1, moze by¢ obliczony przez wytyczenie pionowej linii z pozio-
mu punktu A w gdre, tak jak przedstawiono na rysunku, az ta linia przetnie
sie z ptaszczyzng dachu (spdd krokwi — punkt B), by stwierdzi¢ szerokos¢
okapu dachowego.

Albo, jesli znana jest szeroko$¢ okapu dachu, wtedy maksymalne wystawanie
koricéw bali poza wreby moze by obliczone przez odwrdcenie procesu i rozpo-
czecia obliczania z punktu B. Linia referencyjna jest wéwczas narysowana w dét
i do srodka budynku w stosunku 8 : 1, dopéki nie przetnie ptaszczyzny dolnych
bali (zazwyczaj parteru) i nastepnie wysuwa sie poziomo do punktu A by okresli¢
maksymalng dozwolong dtugos¢ ostatkéw. Réwniez nalezy sprawdzic, ze
ostatki nie sg krétsze niz wymagane w czedci 2.E.2. Dozwolona dtugos¢ ostatkow
zwieksza sie im budynek jest wyzszy. To znaczy ostatki mogq wychodzi¢ na ze-
wnatrz w poza linie 8:1, jezeli jest to konieczne, choc nie jest to zalecane. We
wszystkich punktach dookota budynku nalezy stosowac linie 8:1i zaden bal czy
koricéwka bala nie moze wystawac poza te linie referencyjna.



Standardy

1.E

7.F

7.G.

7.H.

7.1

7.J.

Dach winien chroni¢ elementy konstrukcyjne $ciany przed dziataniem czyn-
nikéw atmosferycznych.

Krokwie dachowe z bali winne by¢ $ciete w gérnej czesci do minimalnej sze-
rokosci 3,8 cm (1-1/2 cala) dla oparcia materiaty poszyciowego dachu — patrz
rys. 7F.

W miejscach, gdzie elementy konstrukgji z bali przechodza przez zewnetrzne
sciany szkieletowe, elementy te winne by¢ sfazowane na takg szerokos¢, by
obejmowaty wewnetrzne i zewnetrzne poszycie Scian.

W miejscach tych nalezy zamontowac uszczelnienia zapobiegajace przed
dziataniem czynnikéw atmosferycznych i owadéw. Elementy dachowe musza
by¢ zaprojektowane tak, by sprosta¢ wymaganiom konstrukcyjnym nawet po
takim matym sfazowaniu.

Obrdbki blacharskie i uszczelnienie winne by¢ zatozone w miejscu gdzie
konstrukgja $ciany szczytowej faczy sie z balami oczepowymi.

Konstrukcje dachowe winne by¢ tak zaprojektowane i wybudowane, by
przenosity sity zwiazane z lokalnymi wiatrami i ruchami sejsmicznymi.

Gdy zewnetrze krokwie dachowe sa oparte na przedtuzonych balach sciany,
ktére z kolei s wsparte na ostatkach, to oparcie to winno bys wzmocniony
przez dodatkowe bale (minimum 2 bale pod ostatkiem podtrzymujacym
przedtuzone bale) w taki sposéb, by przenies¢ obciazenie z przedtuzonych bali
w inny sposb niz dziatanie wspornikowe, chyba ze ostatki podtrzymujace
przedtuzone bale s3 zaprojektowane i zbudowane jako wspornik konstrukeyj-
ny — patrz czes¢ 2.E.4.

Czesc 8. Instalacje elektryczne

Musza by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami, ze zmianami tam gdzie jest
konieczne, by umozliwi¢ wczesniejsze okablowanie i zapewni¢ zapas na
osiadanie — patrz czes¢ 6.B.

Przekrdj sciany z bala
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Rysunek 8

Komentarz

1.E

7F

7.G.

7.H.

7.).

Dzwigary dachowe z bali, ktére wychodza na zewnatrz budynku wymagaja
zabezpieczenia przed dziataniem warunkéw atmosferycznych. Patwie, belki
kalenicowe i stupki nie moga wychodzi¢ poza linie $ciekowa dachu chyba, ze
podjete s3 specjalne kroki, jak np. zabezpieczenie korica belki obrobka bla-
charska. Chemiczne srodki konserwujace nie sa wystarczajace.
Niepraktycznym jest mocowanie materiatéw wykoriczeniowych (np. wiatrow-
nicy) do nieregularnego, okragtego bala. Dlatego okragte bale konstrukgji
dachowej musza byc $ciete do szerokosci ok. 38 mm (1-1/2 cala) lub wigcej,
jezeli maja by¢ do nich mocowane inne materiaty.

Popularnym rozwiazaniem jest wypuszczanie elementéw konstrukgji dacho-
wych z bali, w tym ptatwie czy kalenice, dla stworzenia okap dachu To moze
by¢ trudne miejsce do uszczelnienia przed infiltracja powietrza, poniewaz
konstrukcje dachowe z bali kurcza sie w $rednicy. Pomocne moga tu by¢
uszczelnienia, jak rowniez ptytkie wreby, by ufatwic obicie i mocowanie ma-
teriatdw wykoniczeniowych. Nalezy upewnic sig, ze dzwigary dachowe pozo-
staja wystarczajaco mocne po wykonaniu wrebéw.

Bal oczepowy sciany jest $ciety na ptasko od géry, by uzyskac pozioma korone
budynku. Waznym jest, by ptaska ptaszczyzna nie zatrzymywata i wchtaniata
wody. Obrdbka blacharska jest efektywnym sposobem, by odprowadzi¢ wode
ztego miejsca.

Ostatki to elementy konstrukgji Sciany wysuniete na zewnatrz i réwnolegte
Scian. Nie nalezy stosowac pojedynczego bala dla podtrzymania krokwi ze-
wnetrznej chyba, ze mozna wykazac, ze pojedynczy bal jest wystarczajaco
sztywny i mocny. W kazdym razie, bez wzgledu jak podtrzymany jest krokiew,
podpora musi by¢ to wystarczajaco mocna — cze$¢ 2.E. — wiecej o ostatkach.

Czesc¢ 8. Instalacje elektryczne

(Czestq praktyka jest wezesniejsze nawiercenie otworéw pionowych w $cianie
z bali od nacigcia kontrolowanego do frezu wzdtuznego, tak by otwory byty
catkowicie niewidoczne i elektryczne okablowanie nie biegto na wierzchu.
Srednica 32 mm (1-1/4 cala) jest uwazana za minimalna. Nie nalezy mocowac
kanatu kablowego w $cianie z bali przed zakoriczeniem procesu osiadania.
Przetaczniki i kontakty elektryczne s3 przewaznie wpuszczane w bal tak, ze
ptytka zakrywajaca jest réwna z powierzchnia bala, czesto obrobiona frag-
mentem bala, ktdry zostat éciety do tego celu — patrzrys. 8.




Standardy
Czesc 9. Instalacje hydrauliczne

9.A.  Musza by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami i uwzgledniac osiadanie —
patrz czesc 6.

9.B.  Rury kanalizacyjne nalezy puszczone przez Sciane z bali tylko prostopadle do
osi bala poziomo lub z lekkim spadkiem.

Dach osiada w dét wokot przewodu wentylacji.
Obrdbki blacharskie nalezy, zaprojektowanych tak,
by umozliwic osiadanie budynku.

obrobka blacharska 7 r Uwaga: dach osiada wokét
wentyladji i obrébek. Dostosuj je do

- osiadania budynku.

(Dla lepszej czytelnosci rysunek nie
pokazuje pokrycia dachu)

system dachowy

rura wentylacyjna

konstrukgja sciany

Rysunek 9.A

bloking dla oparcia przewodu
wentylacyjnego

Nawier¢ otwdr w blokingu tak, by
potaczenie byto zrdwnane z dotem
ibloking naciskat na gérne
potaczenie.

bloking
pofaczenie

przestrzen osiadania

Uzyj rozne sprezajace

i rozszerzajace materialy sie
wypenienia, by umozliwi¢
osiadanie

Uwaga: Osiadanie moze by¢
regulowane przez sprezajace sie
materiaty

Oprzyj najnizszy element
sprezajacy na blokingu

Materialy sprezajace i rozszerzajace muszg
by¢ podparte od gory i dotu w podobny
sposb do pokazanego dla blokingu

Rysunek 9.B

Komentarz
Czesc 9. Roboty hydrauliczne

9.A.  Nalezy doktadnie zbadac konieczny margines zapasu na osiadanie dla wszyst-
kich instalacji prowadzonych w domach z bali. Preferuje sie, by instalacje
prowadzi¢ pionowo, w konstrukgji $cian, bez zadnych poziomych odndg, cho¢
odnogi s3 dopuszczalne, jezeli obliczenia dotyczace osiadania s3 przeprowa-
dzone doktadnie. Rury doptywowe na pietro moga umozliwia¢ osiadanie
dzieki wprowadzeniu petli, ktérg sie koryguje w miare jak budynek osiada.
Rury odptywowe i przewody wentylacyjne moga mie¢ potaczenie przesuwne
— patrzrys. 9.A,9.8,9.C, 9.D.

9.B. W zasadzie nie zaleca sie prowadzenia instalacji kanalizacyjnej, wentyladji czy
rur doptywowych przez czy w $cianach z bali. Jedli jednak muszg by¢ tak prowa-
dzone, to rury winne biec prostopadle przez Sciane z bali. Rura, ktéra biegnie
pionowo lub poziomo w Scianie z bali (np. spoczywa w nacieciu kontrolowanym)
nie moze hy¢ naprawiona bez koniecznosci przeciecia Sciany z bali; w razie
awarii moze by¢ trudne do naprawienia. Poniewaz przewody instalacyjne ule-
gaja procesom starzeniowym, narasta kamien, a czasem pekaja, nie nalezy in-
stalacji wodno-kanalizacyjnych montowac w $cianach z bali.

twarda rura miedziana —’_FA_ gorna kondygnacja / pietro
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przymocowanie rury
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Zaleca sig zatozenie panelu —
sprawdzajacego dla prac -
naprawazych miekka rura miedziana

|-1* twarda rura miedziana

Zastosowanie kombinagji sztywnej i miekkiej rury miedzianej

zezwala na osiadanie instalacji wodnej. Rysunek 9.C
sztywny przewéd instalagji
gorna kondygnacja / pietro wodnej
zamocowana do konstrukgji _/
podtogi
Ialeca sie zatozenie panelu
(—_‘_"""L sprawdzajacego dla prac
naprawczych
gietki przewéd
instalacji wodnej
sztywny przewod
instalacji wodnej
k_-_/ zamocowanie rury
Zastosowanie kombinacji sztywnej i migkkiej rury wodnej, zezwala na
osiadanie instalacji wodnej w budynkach pietrowych Rysunek 9.D



Standardy
Czes¢ 10 Kominki i kominy

10.A.
10.B.

10.C.

10.D.

Wyzsza niz tradycyjnie
obrobka komina, by |
umozliwi¢ osiadanie

Musza spetniac obowiazujace przepisy prawne.

Zadne materiaty palne, w tym $ciany z bali, nie moga by¢ blizej niz 5 cm (2 cale)
od murowanego komina.

0brdbki blacharskie winne spetniac obowiazujace przepisy prawne i umozliwi¢
osiadanie budynku — patrz rys. 10), zobacz tez cze$¢ 6.

Zadna czes¢ budynku nie moze by¢ w potaczona z elementem murowanym,
chyba ze potaczenie jest tak zaprojektowana, by uwzgledni¢ wymogi kon-
strukcyjne i osiadanie budynku.

Boczna obrébka utozona
schodkowo, by zréwnac sie
zlinig spadku dachu lub
zamontowac obrébke

A Zwcieciem w murze

W tym miejscu zaleca sig
wykonac obrébke kozubka

UWAGA: wolnostojacy komin nie moze
by¢ potaczony z balami lub konstrukea
dachowa, chyba ze uwzglednione jest

osiadanie budynku.

Rysunek 10

Komentarz

Czes¢ 10. Kominki i kominy

10.C.

10.D.

Montujac obrébki blacharskie wokét komina nalezy wzig¢ pod uwage osiada-
nie budynku, a miejsca te po catkowitym osiadaniu budynku zabezpieczy¢
przed penetracja wody i czynnikdw pogodowych. Dach, kiedy wsparty jest na
Scianach z bali, bedzie sig obnizat, podczas gdy komin pozostanie tej samej
wysokosci. Efekt ten wymaga, by na kominach wykonac obrdbki blacharskie
i kontr-obrobki — patrz rys. 10. Co wiecej, obrébka blacharska musi by¢ na tyle
wysoka i mie¢ wystarczajacy zapas w przypadku bali zielonych, by nawet po
zakoriczonym osiadaniu kontr-obrébka byta nadal natozona na obrébke
zzapasem ok. 5 cm (2 cale) lub wiecej, jesli tego wymagaja lokalne przepisy
budowlane badZ wymaga tego konkretna sytuacja.

Uwaga: Poniewaz bardzo wysokie obrdbki blacharskie moga by¢ widoczne,
np. 30 am (12 cali) wysokosci nie jest rzadkim przypadkiem, zaleca sie, by
blacha wykorzystana do obrdbki byta grubsza niz zwykle, by ochroni¢ obréb-
ke przed degradacja. Nalezy pamietac, ze obrébka i kontr-obrébka nie moga
by¢ do siebie zamocowane w zaden sposéb (lut, nititp.), poniewaz muszg sie
luzno przesuwac pionowo wzgledem sobie pozwalajac na osiadanie.
Powyzsze odnosi sie do czestych praktyk stosowanych w budownictwie
drewnianym szkieletowym — wsparcie dachu lub konstrukgji stropu na mu-
rowanym kominie. Tego nie wolno czyni¢ w domach z bali chyba, ze powziete
s specjalne kroki uwzgledniajace osiadanie. Pozadanym jest, by w trakcie
projektowania, komin murowany zostat tak umiejscowiony, by omijat wszel-
kie elementy konstrukcji. Na przyktad umiesci¢ komin tak, by ominat kalenice
zy platew.




